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摘 要: 对 任意 正 整 数 节 定 义 两 个 Snarandache LOM 函 数 的 对 偶 函 数 S 〔( 症 一 mm 世上 乓 
NI[12.113 和 SCnD 一 mixmmEe Nml|39， 用 初等 方法 研究 函数 方程 > S 7 (Cd 一 


>，S (四 的 可 解 性 , 并 获得 了 该 方程 的 所 有 正 整数 解 。 
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1 引言 及 双 和 直 论 

对 任意 正 整数 Snarandade ILCM 郴 数 的 对 偶 范 数 SL 

SL (了 世 一 maqgkkE NI ， 了 | 了 3， 

由 SL 〈 马 的 定义 容易 推出 , 当 ] 呢 奇数 时 ，SL (D 一 上 人 SL (CD 二 2 

现在 定义 另 一 个 算术 画 数 S (了 巴 如下; 

S (D 一 ma 了 mmE NmI | ]， 

特别 , 当 ] 川 奇 数 时 ，S 〈 巴 一 1 

关于 SL (了 3 和 S ( 巴 的 其 它 性 质 , 许多 学 者 也 进行 过 研究 , 取得 了 一 系列 研究 成 果 , 见 文献 [1 一 g]. 

本 文 的 主要 目的 是 利用 初等 方法 研究 本 数 方程 

24SC (一 24S (9 GD) 


d n d nn 


的 可 解 性 , 并 得 了 一 个 有 趣 的 结论 ，. 
为 叙述 方便 , 设 亡 示 方程 (1) 的 所 有 的 正 整数 解 的 集合 , 即 A= 1 8>，SLD (d 四 一 2 S (dq，mE N 


d n 
对 任意 实数 8 考虑 Drichle 角 数 《 9 -名 未 本 文 研究 了 《 3 的 收敛 性 , 并 证 明了 下 面 的 : 
定理 “对 任意 实数 8$ 当 扫 1 时 3 发散 当 S 演 1 时 革 纪 收敛 , 且 有 恒等式 
《e 一 5( i 1 一 十， 
12 
其 中 5(9 为 Rianannzeta -西数 。 
注意 到 5(2) 二 5(4) 这 而 区 5(8) 一 去 。 于 是 在 定理 中 取 s 王 2 和 s 一 4 立刻 得 到 下 面 的 ; 


945 
推论 ”在 前 面 记号 下 有 


工 _ 143， 工 __ 20735 ， 
之 也 一 86 生 及 之 / 了 ”1866240 


所 A E 和 A 
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2 定理 的 证 明 
这 一 部 分 完成 定理 的 证 明 . 将 zt 队 为 两 种 情况 来 讨论 : 


25 卷 


1 当 欧 奇 数 时 ,由 SL ( 马 和 S ( 驴 的 定义 有 2 S- (由 二 241 一 2 S ( 贝 故 咏 奇 数 是 方程 


的 解 ; 
2) 当 芒 偶 数 时 , 为 方便 讨论 , 再 将 1 进行 分 类 ; 


(A) 当 nan 一 闻 (oa> 三 1) 时 ， 由 计算 易 知 > SZ Cd 一 1 二 2a 1 S (d 故 n= 2 是 方程 的 解 ; 


(B) nn 一 28 鲜 … 旭 时 其 中 了 一 8 一 有 R 芝 1 
对 >, SD (由 而 言 , 有 


dj nmn 


了 < 了 之 | P 之 
1 op…(I 二 ao pB 和 
qn (3 十 4a ) (1 十 o)…(1 十 ao 8B 一 2 


同 理 对 24 S〈 中 有 
> SCd= 


qd n 
故 n 一 2 总 大 … 隶 是 方程 的 解 。 
(CO 〇 ) D 一 人 P 时 , 其 中 a 之 2. 
( 引 当 P 一 3 n 一 2。3 时 , 此 时 


qdn 1 十 2a 十 4aa， ouw 之 2. 


Ce B? 5 
(3 十 4au )(1 十 oo )…(1 十 ak 了 三 :3 


同 理 有 
al 一 上 


温 S (d) 站 
9 1 十 2a 十 3aau 十 oa， ou 之 2 
故 nn 一 23!5 (oa 过 23 ui 二 1) 不 是 方程 的 解 。 
(bD 当 区 Su 二 Ta=2 pb 时 ， 此 时 有 之 SI (一 (十 2c)41 
同 理 有 2 S (dd 一 (12a)CI 二 ay) 
故 nn 王 2 bb (了 芝 $o 二 23 二 1) 是 方程 的 解 . 
(D) nn 一 2 六 … 有 时 ,其 中 oo 二 3 ou 芝 2 


Ql1 ), 


( 引 当 了 $ 时 ,由 SLCD 和 SS ( 马 的 定义 知 S (Cd 一 S (4 故 nn 一 2 … 了 是 方程 的 解 。 


( 信 当 :用友 纯 .二 工时 > 设 二 2 3 


SD 的 过 和 S (由 十 2 2 7 29+ 侣 SL (6 和 + 如 S (3 由 十 2 7 CC 3d 


方 ) 四 民生 二 2 S 3 S (2 d 十 则 S (6 由 二 2 S Gd 二 2 习 S (2 


dn 二 1 dm 二 2 qd 


由 Sm 和 S ca 请 呈 史 浊 x 一 2 时 , 号 SI (2 。3d 二 S (2。3d)， 


ax 之 2 时 ， 间 汪 SC (2。 3 由 二 SC (2 。3d)， 


三 3 9 寺 -3 d3 
故 n 一 2 。 3。 妥 了 耻 (622 E [ 演 1 ) 不 是 方程 的 解 。 
同 理 可 证 w 三 ?时 ，D 一 2， 39。 和 捍 … 隔 Co 3 ww 三 3 安放 2) 不 是 方程 的 解 


综 上 可 知 , 方程 (1) 的 解 为 
(D ID 汶 奇 数 ; 


(过 当 3| 附 ,，n 一 2 3 和 人 其 中 了 8 二 Bau1a 二 0 芝 0( 二 233… 


3 其 中 o 心 23o 志 1 芝 2 此 时 


让 


6i 这 当 -3tx 了 ，na 一 必 入 … 站 其 中 了 < < 之 go he 芝 0 区 0C 这 1 2 


DB， 
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因此 对 任意 实数 8X 9 之 六 二 二- 故 当 所 1 时 , 由 数 项 级 数 的 性 质 知 广发 散 ; 又 (3 一 忆 全 故 


s> 1 时 , 由 数 项 级 数 的 性 质 知 冯 收 全 ,是 有 | 
《一 全 一 写生 疡 性 十 全 


0 (2Dn 十 ]) PE1 PE1 
人 | n 和 4 


人 


4 (2 ”44 (0mD ”全 (2nD” 富 (CnmD ”人 霹 (0D 


1 ml (12 匡 12， 
其 中 5 引 为 人 R ianann zeta -本数 ， 
于 是 完成 了 定理 的 证 明 。 
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Abstract For any Positive integeT 了 dual fanctons of two Snatandache LCM fanction are defined by SS CD 

一 max 人 kE [了 ，] 香 | 于 andS (D) 一 ma 王 mE N Im | T， ByuUsing the elaenentarymethog 

the solvabijlify of the os SLx (d 一 2 Sx (d are stud 全 and all Positive integer solutions of this 
d D 


equation are obtaineq 
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k 
Abstract ASs one applicatpn of chalactefr Sums estimn ation consider the Cochrane Sums C( 站 R) 一 汉 ， 
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上 加 | [ 国 ， Themean vabhe piopertrties of one Specialkind ofCochrane Sums Over 和 e Shott mteral 1 本 


ale Presented by using the mean Value 和 elioems of theDinch etI 一 fonctions and orthogonality of character sums 


An interesting asinptotic pmula>， >，C CCahb D 一 一 一 区 十 O( 直 s ) where P>7 iaprine is also obtaineq 
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